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1. INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Estadistica (INE) de Bolivia como entidad técnica encargada de
producir, analizar y difundir informacion estadistica oficial y de calidad, viene estudiando
los ingresos y gastos de los hogares bolivianos desde el afio 1931, esto con el propésito
de ver el comportamiento de estas variables a medida que pasa el tiempo y como afecta
en los indicadores socioecondmicos.

Como parte de esta investigacion, el INE realiza La Encuesta de Presupuestos Familiares
(EPF) 2015-2016, a nivel nacional. Este estudio pretende establecer el comportamiento,
hoy en dia, de la distribucién de los ingresos y gastos del hogar, con el objetivo de
actualizar el indice de Precios al Consumidor (IPC), a partir del cambio del afio base.

2. ANTECEDENTES

La primera investigacion en el pais sobre ingresos y gastos de hogares fue realizada en
1931 y fue denominada “Encuesta sobre el Costo de la Vida", donde se tomd una muestra
de 50 hogares. Posteriormente en 1965 se realizé la "Encuesta de Ingresos y Gastos” y que
abarco solamente la ciudad de La Paz, con estratificacion por zonas y por ingresos, con un
tamafo de muestra de 800 hogares y a lo largo de 50 semanas.

Entre los afios 1978 a 1979, se hizo una prueba piloto, para la encuesta de ingresos y
gastos, con una muestra planificada de 6.192 hogares sobre 10 centros urbanos, pero no
se pudo dar continuacion a la misma, por falta de presupuesto.

La Unidad de Analisis de Politica Econdmica (UDAPE) y el INE, para 1986, desarrollaron una
encuesta de gastos sobre 144 hogares, solo en la ciudad de La Paz a lo largo de un mes, la
misma presentaba problemas en su limitacién de cobertura geografica y cobertura
temporal. Entre febrero de 1990 y enero de 1991, el INE realizo, la primera “Encuesta de
Presupuestos Familiares 1990 con el propdsito de determinar las canastas de consumo
por regiédn, y el calculo del nuevo indice de Precios al Consumidor IPC-1991, esta encuesta
de 6.093 viviendas en las ciudades de La Paz, Santa Cruz, Cochabamba y El Alto, con
estratificacion estadistica en su disefio muestral.

El Ultimo estudio sobre la tematica de ingreso y gasto del hogar realizado por el INE, fue la
"Encuesta Continua de Hogares 2003-2004", obteniendo informacion sobre: patrones de
consumo alimentario (mas conocidos como los componentes de la Canasta Basica
Alimentaria CBA), condiciones de la vivienda y la estructura de gasto de las familias
(aplicable al indice de Precios al Consumidor). En esta encuesta se tomd una muestra de
9.770 viviendas y se realiz6 en dos fases: la primera, de noviembre del 2003 a marzo de
2004, y la segunda, de mayo a noviembre del 2004, manejando una estratificacion
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geografica y estadistica, ademas de manejar un muestreo en tres etapas (sectores censales,
segmentos censales, y viviendas).

3. OBJETIVOS

La Encuesta de Presupuestos Familiares 2015-2016, se realiza con los objetivos de:

e Establecer la distribucién y caracteristicas de la estructura del ingreso y gasto de
los hogares bolivianos para la actualizacién de la canasta de bienes y servicios.

e Construir las ponderaciones asociadas a cada producto con el proposito de la

elaboracién del nuevo indice de Precios al Consumidor de Bolivia, a partir del
cambio del afio base.

4. DISENO MUESTRAL

4.1. UNIVERSO DE ESTUDIO

El universo de estudio estd conformado por los hogares establecidos en viviendas
particulares de ciudades capitales y con conurbaciones’, resto urbano y area rural de los
nueve departamentos de Bolivia.

4.2. UNIDADES DE OBSERVACION Y MUESTREO

La unidad de observacién es el hogar como unidad de consumo, constituido por los
miembros del hogar que son los generadores de ingresos y/o consumo.

La unidad de muestreo es la vivienda particular ocupada, que permanece fija en el tiempo
y en espacio.

4.3. MARCO MUESTRAL
El Marco Muestral utilizado para la EPF-2015-2016, fue construido en base a los datos

obtenidos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda (CNPV-2012) y de la Actualizacion
Cartografica Multiproposito (ACM-2011-2012).

! Conurbaciones, las mismas estan compuestas: para La Paz -La Paz (ciudad), El Alto, Viacha y Achocalla Cochabamba -
Cochabamba (ciudad), Quillacollo, Sacaba, Vinto, Colcapirhua, Tinquipaya, y Sipe Sipe ; finalmente Santa Cruz -Santa Cruz
(cludad) y La Guardia
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El Marco tiene un alto grado de homogeneidad dentro de cada estrato geografico y
heterogeneidad entre los estratos. En el Marco Muestral 2012 tiene una cobertura nacional,
con desagregacién de area urbana y area rural dentro de los nueve departamentos, este
contiene:

Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Que son areas geograficas formadas por una o0 mas manzanas en el area urbana y por una
o mas comunidades en el area rural y estas manzanas o comunidades, también incluye los
planos y mapas cartografico que constituye parte del marco muestral para la encuesta que
identificamos mediante las unidades primarias de muestreo que nos sirve para la
ubicacion en el terreno, y las UPM estan constituidas por las viviendas particulares con
habitantes presentes y residentes habituales.

El Marco muestral utilizado para la Encuesta de Presupuestos Familiares 2015-2016, tiene
la siguiente estructura.

CUADRO N° 1
Estructura del Marco Muestral
Tipo de Variable Nombre de la variable Variable
102_d
|02:DTEFI;TO Departamento: cddigo y descripcién
Variables de Divisién 103 PROV Provincia: cédigo y descripcion
Politica Administrativa . NOMBRE_PROVINCIA ' 9oy P
104_MUN Municipio: codigo y descripcion
NOMBRE_MUNICIPIO pio: codigo y descrtp
. 104_MUN
Variables de = Cantdén: codi d tpcid
organizacion NOMBRE MUNICIPIO antén: codigo y descripcion
municipal 106_CIUCOM o L,
administrativa rural  "NOMBRE COMUNIDAD Comunidad: codigo y descripcion
Variables de 104_MUN C L
Organ}z?cién NOMBRE MUNICIPIO Municipio: coédigo y descripcién
Municipal

administrativa urbana

ID_UNICO

Manzana

ID_UNICO_UPM UPM dado por la unidad de cartografia
ID_UPM UPM normalizado
NUM_UPM UPM dado por la unidad de Muestreo
categoria URBRUR Estrato geogréﬂcp por poblacién
(de 1 a 7 categorias)
Variables parael  yRBRUR Area Urbana o Rural
disefio de muestra Vivienda_ocu NUmero de viviendas Ocupadas
totperso Total de persona
totalHombre Total de personas hombres
totalMujer Total de personas mujeres

Estrato

Estrato Estadistico




4.4. TIPO DE MUESTREO

Dadas las caracteristicas y los objetivos de la Encuesta de Presupuestos Familiares, se
realiza un muestreo complejo, porque es un muestreo estratificado tanto a nivel
geografico (por departamentos) como a nivel socioeconémico.

La seleccion de la muestra también se desarrolla en dos etapas:

Primera etapa: Se seleccionan la UPM de forma proporcional al tamafo de la poblacién
de las ciudades capitales y conurbaciones de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz; resto
urbano y area rural de cada departamento.

Segunda etapa: se seleccionan las viviendas de forma aleatoria y sistematica.

4.5. CRITERIOS DE ESTRATIFICACION Y SUBESTRATIFICACION

El Marco Muestral tiene primeramente una estratificacién geografica, compuesta por 18
estratos: 9 en el area urbana y 9 en la parte rural, dos por cada departamento, y una
segunda estratificacion de acuerdo al nivel socioecondmico, considerando para ello
indicadores socioecondmicos por personay por vivienda.

La estratificacion a nivel socioeconomico fue realizada tomando en cuenta algunos
criterios de clasificacion; en el caso de las viviendas: el acceso a servicios, el tipo de
materiales de construccién, la dimension, entre otros; y en el caso de personas, las que
habitan dichas viviendas: el acceso a servicios de salud, escolaridad, mercado de trabajo y
otros aspectos relevantes que se recabaron del CNPV-2012. Del resultado de la aplicacion
de estos criterios de clasificacion, se establecieron cuatro estratos: Alto, Medio Alto, Medio
Bajo y Bajo. Asegurando asi, una mejor cobertura sobre aspectos socioeconémicos en las
encuestas dirigidas a hogares; y en consecuencia para la EPF 2015-2016.

Estas caracteristicas la observamos en la descripcidén del Estrato geografico que es por
poblacién y el estrato estadistico.



CUADRO N° 2
Estructura del Marco Muestral

Reagrupacion

Estrato Geografico Descripcion e
geografica

Ciudades Capitales

Ciudades Intermedias
1. Urbano

Centros Poblados

Ciudad de El Alto

Localidades con caracteristicas amanzanadas
< 2.000 habitantes

Areas Dispersas

2. Rural

N v A [ OWNR

Areas Dispersas > 2.000 habitantes

Estrato Estadistico Descripcion

Bajo

Medio Bajo
Medio Alto
Alto

AW N =

4.6. TAMANO DE LA MUESTRA
Para determinar el tamafio de muestra 6ptimo, se considerd dos aspectos principales:

e El nivel minimo de desagregacion, que para el caso son las nueve ciudades
capitales y sus conurbaciones”.

e Los indicadores de mayor importancia: ingreso mensual per capita y gasto mensual
del hogar, con cada uno de los doce componentes de este ultimo: alimentos y
bebidas no alcoholicas; bebidas alcohdlicas, tabaco y estupefacientes; prendas de
vestir y calzados; vivienda, agua, electricidad, gas y otros combustibles; muebles y
articulos domésticos para el hogar y gastos corrientes; salud; transporte;
comunicaciones; recreacién y cultura; educacion; restaurantes y hoteles; bienes y
servicios diversos.

Por lo tanto, se fija un tamafio de muestra para cada uno de los once dominios: las nueve
ciudades capitales y sus conurbaciones, resto urbano y resto rural, aplicando la siguiente
expresion:

2 Conurbaciones, las mismas estan compuestas: para La Paz -La Paz (ciudad), El Alto, Viacha y Achocalla Cochabamba -
Cochabamba (ciudad), Quillacollo, Sacaba, Vinto, Colcapirhua, Tinquipaya, y Sipe Sipe ; finalmente Santa Cruz -Santa Cruz
(cludad) y La Guardia.
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Z% x s2 x deff * (1+ TNR)

Ng = eé
Donde:
° ny Tamafo de muestra de hogares (viviendas) para el dominio “d".
e s2 Varianza estimada del ingreso per capita en el dominio “d".
° ¢4 Error maximo para el dominio “d” (eq = eq% * yg4).
o 7 Valor de tablas para un nivel de confianza determinado (Z=1.96 al 95%).
e TNR Tasa de no respuesta (TNR = 10%).
o deff Efecto de diseio (deff = 2).

El resumen de cada uno de los tamafios de muestra se presenta a continuacion:

CUADRO N°3
Tamainos de Muestra en Hogares/Viviendas en Base
Al Ingreso Per capita por Hogar y por Dominios:
Capital, Resto Urbano y Resto Rural

Muestra = Promedio Desviacion Error
(viviendas) | (Bs/mes) estandar (%)
NACIONAL 12’312
Resto Urbano 1'053 553.6 696.2 11.4%
Rural 1'323 376.7 492.2 10.3%
Sucre 819 612.7 955.1 16.0%
La Paz* 2'412 629.9 1'142.6 10.9%
Cochabamba* 1'224 731.8 933.8 10.4%
Oruro 720 478.2 583.2 13.2%
Potost 711 4209 4725 12.3%
Tarija 828 646.1 1'055.5 16.8%
Santa Cruz* 1'854 942.2 1'320.0 9.6%
Trinidad 684 862.5 1'135.6 147%
Cobija 684 937.1 1'158.7 13.8%

*Para ciudades con conurbaciones

4.7. AFIJACION DE LA MUESTRA

Para la distribucidn de la muestra dentro de cada uno de los dominios establecidos, se
aplico una afijacion potencial; para el area urbana y capitales con un coeficiente a=0.5,
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sobre cada uno de los sub-estratos: ciudades capitales y ciudades adyacentes a estas; y
para el resto urbano, se distribuyo segun los nueve departamentos.

Para el area rural se uso una afijaciéon potencial con coeficiente a=0.2, con el objeto de
equilibrar’ la participacion del area rural de cada uno de los nueve departamentos en la

muestra.

La siguiente expresién es utilizada para la afijacion en ambos casos:

Ng i =Ng * —Nd'j -
d,j — 'td a
2i Na,i
Donde:

e ny : Tamafio de muestra en viviendas para el dominio “d".
e ng; : Tamafo de muestra en viviendas para el estrato “j* del dominio “d".
e Ny; : Tamafo de poblacion en viviendas para el estrato “j” del dominio “d".
e « . Coeficiente de potencia (a=0.5 para el area urbana y a=0.2 para el area

rural.

La segunda distribucién dentro de los estratos socioecondmicos se realizo de manera
proporcional (a=1), aplicando la expresion ya citada anteriormente.

4.8. SELECCION DE LA MUESTRA

Para el proceso de seleccion de la muestra, se organizd toda la muestra, en cargas de 9
viviendas y cada carga asignada a cada una de las UPM. Posteriormente se procedio a la
seleccién de la UPM, mediante Probabilidad Proporcional al Tamafo (PPT), en términos de
viviendas que contenga la misma, es decir:

Mg,
Tg; = PriUPMg;) =my s 5s——
d,i ( d,L) d Zj Md,j
Donde:
e m,; :Probabilidad de seleccionar la i-ésima UPM del dominio “d".
e my : Tamafio de muestra en la UPM para el dominio “d".

3 .. . . . . . . s
EL coeficiente a, determina el grado de proporcionalidad (mas cercano a 1) o mas uniforme (mas cercano a 0).



un

e M,; :Tamafo de poblacién de viviendas para la UPM “j" dentro del dominio “d".

e UPM,;: Unidad Primaria de Muestreo i-ésima del dominio “d".

En una segunda etapa de seleccidon, se toma ¢=9 viviendas de forma constante por cada
UPM seleccionada. Con lo cual la probabilidad final m,;; para la k-ésima vivienda que
pertenece a la i-ésima UPM del dominio d, esta dada por:

Tqik = Mq,i X

c
Mg,

La distribucién de la muestra en unidades primarias de muestreo, con tamafios de 9
viviendas, sobre cada dominio capital, resto urbano y rural se presenta a continuacion:

CUADRO N° 4

Tamainos de Muestra en Hogares/Viviendas en Base
Al Ingreso Per capita por Hogar y por Dominios:
Capital, Resto Urbano y Resto Rural

Numero de UPM

Numero de Viviendas

Total | Capital u':ﬁ:‘t:o Rural Total Capital u|:ebsat:o Rural
NACIONAL 1'368: 1'104 117 147( 12’312 9'936. 1'053 1'323
Chuquisaca 115 91 8 16| 1'035 819 72 144
La Paz* 300 268 12 20( 2'700  2'412 108 180
Cochabamba* 168 136 12 20( 1'512. 1'224 108 180
Oruro 104 80 8 16 936 720 72 144
Potosi 115 79 17 19| 1'035 711 153 171
Tarija 120 92 12 16| 1'080 828 108 144
Santa Cruz* 250 206 28 16| 2250 1'854 252 144
Beni 104 76 16 12 936 684 144 108
Pando 92 76 4 12 828 684 36 108

*Para ciudades con conurbaciones
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4.9. DISTRIBUCION DE LA MUESTRA EN EL TIEMPO

El establecer la distribucion de la muestra de manera independiente en cada estrato, y
dentro de cada dominio, se realizd en la afijacién, pero la distribucidén temporal de la
muestra depende del esquema de recoleccion de los datos a ser aplicados.

La Encuesta de Presupuestos Familiares 2015-2016, se ejecutara a lo largo de un afio,
considerando periodos de 9 dias de recoleccién, distribuidos en periodos.

Con el fin de una mejor captura del comportamiento de ingreso-gasto a lo largo del afio
en cada dominio y estrato, se buscé establecer una distribucion lo mas balanceada posible
en los 52 periodos, en las ciudades capitales con sus conurbaciones, resto urbano y areas
rurales.

A continuacién se muestra graficamente dicha distribucion:

GRAFICO N°1
Distribucion de la Muestra a Nivel Nacional en UPM,
a lo largo de las 52 Periodos Por Dominios:
Capital, Resto Urbano y Rural
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4.10. ACTUALIZACION Y RENOVACION DE LA MUESTRA

Cada uno de los conjunto de UPM, varian entre 25 a 27 UPM por periodo de nueve dias,
es levantado independientemente, tomando ast una rotacién del 100% de la muestra para
cada periodo, aunque se tiene un solape en los Ultimos dos dias de los nueve de entrevista
y el comienzo del otro periodo.

4.11. PONDERADORES MUESTRALES
Los ponderadores muéstrales son una componente clave para producir estimadores de la
poblacidn, sin su uso, las estimaciones pueden reflejar solo los matices de una muestra

particular y pueden contener niveles significativos de sesgo.

Se especifican primero los factores base o ponderadores de disefio, que se definen en
base a las probabilidades expuestas en el punto 4.8. Seleccion de la muestra, estos factores

son denotados como:
-1
— -1 _ Md,i
Waik = Tgix = | Ma *

XMy

Que es el inverso de la probabilidad de seleccion de la k-ésima vivienda de la i-ésima UPM
dentro del dominio “d".

Posteriormente se corrigen estos factores, en base a la actualizacion del Marco Muestral
en el operativo de campo, con la captura del total de viviendas reales M, ; en la i-ésima
UPM seleccionada del dominio “d", obteniendo asti el cociente:

Aq;i = Ma;i/Ma,.
La segunda correccidn se realiza por la no respuesta o no contacto, usando el total de

viviendas con entrevista completa para la i-ésima UPM seleccionada del dominio “d”,
calculando:

Tai = hgi/c

Para poder obtener el factor ajustado, expresado como:

Waik = Wa,ik *Qqi *Ta,i

El ultimo ajuste corresponde a las proyecciones de poblaciéon para el dominio “d”",
utilizando N, ; que viene a ser el total de la poblaciéon proyectada para el periodo “t".
Entonces el factor final, para la k-ésima vivienda, de la i-ésima UPM que esta ajustada a la
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proyeccién de poblacién del dominio “d” para el periodo “t", viene dado por la siguiente
expresion:

Waike = Nat* [Wain/ ZikWai

4.12. ESTIMADORES

Uno de los objetivos principales del disefio muestral, es estimar parametros como: el total
poblacional

Y =Yieu Vi
La media poblacional

Y = Qv y1)/N,

Para variables como el ingreso per capita del hogar o el gasto del hogar (i € U sefiala a la
i-ésima unidad que pertenecen a la poblacion U, compuesta por N elementos).

Los estimadores propuestos, vienen expresados por las siguientes ecuaciones:
vV — -1 .
Y =Yiesmi ™ *yi

y=Ciesmi  *y:)/ Diesmi

7] d

Para el total y el promedio estimado respectivamente, donde cada "m;" representa la
probabilidad de que la i-ésima observacidén (hogar) sea seleccionada, y que fue definida
anteriormente en el punto 4.8 (Seleccion de la muestra).

Para analizar la composicion del gasto del hogar "y, se debe manejar estimadores de tipo
no lineal denominados ratios o razones, esto se hace para cada uno de los k parametros
definidos como:

Ry =Yievm ™t * x5 [ Qe i * y1),

y sus respectivos estimadores son:

o))

k= DiesTi P * Xip [ Qies ™ * i)

4.13. ERRORES DE MUESTREO

Para estimar los errores de muestreo, se consideran dos tematicas principales: los errores
esperados o planificados, que comprende el grado de error que se espera obtener con
tamafos de muestra planificados y suponiendo que los estimadores obtenidos mantengan
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cierta semejanza con los usados para el calculo del tamafio de muestra (valores estimados
a partir de la Encuesta Continua de Hogares 2003/2004); y los errores observados que se
obtienen en base a datos recogidos en la EPF 2015-2016, en si.

Tanto para el calculo de los errores esperados y observados, se deben definir conceptos
como la varianza estimada v(y)" y el coeficiente de variaciéon ‘cv(y)’ ambos se
miden tanto para el promedio estimado "y", como para la razon estimada "R," : razdn del

"oon

gasto de la componente k-ésima®* “; “respecto al gasto total %"

Varianza del promedio:
v() = - 5% * deff

Varianza de la razon:

v(Ry) = n*lyz (sZ, + REsZ — 2Rysy,,) * def fi
Donde
o R.=15x:/y : Razdn de participacion de gasto en la componente k-ésima iy
respecto al gasto total y.
. s,?k : Varianza estimada del gasto en la componente k-ésima de gasto.
° 55 : Varianza estimada del gasto total.
o ¥y : Promedio estimado de gasto total.
e n : Tamafio de muestra.
* Syy : Covarianza estimada.
o deffy : Efecto de disefio para el estimador Ry.
o deff : Efecto de disefo para el estimador ¥.

Asi, los coeficientes de variacion esperados, estan dados, primero para el promedio como:

cw@) ="Vyv()/y"
y segundo para la razdn de la k-ésima componente gasto respecto al gasto total como:
Cv(ﬁk) =4 U(ﬁk)/ﬁk.

Los valores de los coeficientes de variacién observados o esperados cv(f) de cada
estimacion obtenida 8, brindan una referencia, segun los siguientes rangos:

e de0Oal; muybueno,

* La composicion del gasto del hogar es: R1: Vivienda, agua, electricidad, gas y otros combustibles; R2: Alimentos y bebidas
no alcoholicas; R3: Transporte; R4: Restaurantes y hoteles; R5: Prendas de vestir y calzado; R6é: Bienes y servicios diversos; R7:
Recreacién y cultura; R8: Muebles y articulos domésticos para el hogar y gastos corrientes; R9: Salud; R10: Comunicaciones;
R11: Educacién; R12: Bebidas alcohdlicas, tabaco y estupefacientes.
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e delab; bueno,

e de 5 al5; regular,

e de 15 a 20; regular con precaucién,

e 20y mas; referencial, sin representatividad (alta variabilidad).

A continuacién los cuadros 5 muestra los valores obtenidos de los calculos de los
coeficientes de variacién para las variables: gasto del hogar y sus 12 componentes segun
ciudad capital y parte conurbana en algunas de ellas, y el gasto del hogar y sus 12
componentes.

CUADRO N°5
Coeficiente de Variacion Esperado para el gasto del hogar y sus 12
componentes, segun ciudad Capital y Resto Urbano y Rural

n Y R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10: R11: R12

NACIONAL 12'312 2,2 1,5 1,6 1,3 1,5 1,5 1,1 2,2 1,4 3,1 1,1 1,2 2,8
Resto Urbano 1053 23 27 20 24 32 35 20 35 31 50 30 94 61
Rural 1323 99 68 48 76 44 64 43 76 43 118 68 71 120
Sucre 819 41 16 31 23 27 24: 25 30 33 28 17 33 4,2
La Paz* 2'412 45 26 2,7 1,7 31 33 18: 37 42 106 12 12 6,0
Cochabamba* 1224 53 27 35 30 45 31: 22 35 35 51: 22 39 43
Oruro 720 26: 19 20: 18 22 25: 19 30 42 39 20 53 4,2
Potosi 711 26: 14 21: 24 23 20: 18 28 31: 24 13 34 373
Tarija 828 41 23 31 26 33 28 34 50 44 39 15 31 53
Santa Cruz* 1'854: 51 32 37 27 47 39 30 68 32 88 27 35 61
Trinidad 684: 2,7: 19 30: 21 21 23: 16 26 23: 22 32 28 52
Cobija 684 13 14 10 1,7 11 13: 13 16 18 26 14 25 23

* Para estas ciudades con conurbaciones.

4.14. INCIDENCIA DE CAMPO

En el ambito de la investigacidn en encuestas, una vez finalizado el operativo de campo se
procede a realizar los acontecimientos que se tiene lugar entre el numero de muestra de
viviendas planificadas para la recogida de informacion y lo que realmente se obtiene. Es
decir, seria la diferencia entre lo planificado y lo ejecutado; entre la muestra tedrica y la
realmente conseguida.

A continuacion se presenta en la siguiente tabla, las incidencias de campo de la encuesta
por departamento y area urbanay rural. (En revision base final).
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